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(54) Steighilfe fiir Leitern 

(57) Steighilfe fur Leitern, Steigleitern, Steigeisengangen 
od. dgl., mit einem zwischen einer oberen Umlenkrolle 
und einer unteren Umlenkrolle unter Spannung umlau- 
fenden, endlosen Zugmittel, an welchen sich eine Person 
mit einer Einhangevorrichtung wahlweise anhangen 
kann, mit einer Antriebsvorrichtung fur das Zugmittel, 
und mit einer Zugkraftbegrenzungseinrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, dafS die Zugkraftbegrenzungseinrich- 
tung aus einer zwischen einer der Umlenkrollen (12) und 
dem Antriebsmotor (21) zwischengeschalteten Rutsch- 
kupplung (30) mit Drehmomentbegrenzung besteht. 
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Aim.: Greifzug Hebezeugbau GmbH, ScheidtbachstraSe 19-21, 

D-51469 Bergisch Gladbach 
Titel: Steighilfe fur Leitern 



Die Erfindung betrifft eine Steighilfe fur Leitern, Steiglei- 
tern, Steigeisengangen od.dgl., mit einem zwischen einer obe- 
ren Umlenkrolle und einer unteren Umlenkrolle unter Spannung 
umlaufenden, endlosen Zugmitteln, an welchem sich eine Person 
mit' einer Einhangvorrichtung wahlweise anhangen kann, mit ei- 
ner Antriebsvorrichtung fur das Zugmittel und mit einer Zug- 
kraf tbegrenzungseinrichtiing . 

In zahlreichen Industriezweigen wie beispielsweise bei der Sa- 
nierung oder Instandsetzung von Brticken, hohen Gebauden, 
Schornsteigen, Windenergieanlagen u.dgl. muS das Wartungsper- 
sonal eine Leiter oder einen Steigeisengang groSer Hohe uber- 
winden. Zur Absturzsicherung tragt das Personal haufig einen 
kombinierten Auffang- und Haltegurt mit mehreren Fang- und 
Halteosen, urn den Gurt mit Fuhrungsseilen, Fangseilen, Seil- 
zugwinden u..dgl. zu verbinden. Es ist bekannt, daS das Hoch- 
steigen an langen Leitern oder Steigeisengangen fiir das Perso- 
nal zeit- und kraftraubend ist. In vielen Anwendungsf alien 
werden daher Auf zugsysteme install iert, mit denen das Personal 
insbesondere auch groSere Hohen iiberwinden kann. Da derartige 
Aufzugssysteme kostenintensiv sind, existieren seit einiger 
Zeit als Alternativlosung Steighilfen, die mit dem von dera 
Personal getragenen Gurtsystera zusammenwirken und darauf aus- 
gelegt sind, das Personal beim Uberwinden der Hohenunterschie- 
de zu unterstutzen. 
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Bei einem im Markt angebotenen Steighilfesystetn wird ein Zug- 
seil parallel zur Leiter gefvihrt, an einer oberen, vorzugswei- 
se mit der Leiter verbundenen Umlenkrolle umgelenkt und mit 
einer Konstantzugwinde angetrieben, die z.B. am unteren Ende 
der Leiter Oder auf dem Boden befestigt ist. Als Konstantzug- 
winden kommen Winden zum Einsatz, die fur eine Zugkraft von 
etwa 500 N ausgelegt sind und die das Zugseil mit dieser Zug- 
kraft einholen. Falls eine Person die Leiter unter Einsatz der 
Steighilfe besteigen will, muJS er das freie Ende des Zugseils 
mit seinem Gurtsystem verbinden. Beim Hochklettern der Leiter 
erhalt die Person eine Gewichtserleichterung bis etwa 50 kg 
seihes Korpergewichtes. Als Zugseil kommt ein Stahlseil zum 
Einsatz, welches mittels Karabinerhaken an dem Gurtsystem be- 
festigt wird. Nachteil bei dieser Steighilfe ist, daS eine 
zweite Person, die die Leiter besteigen will, abwarten muS, 
bis das freie Ende des Seiles wieder zum unteren Ende der Lei- 
ter abgesenkt wurde. 

Urn diesen Nachteil zu vermeiden, existiert im Markt eine al- 
ternative Losung einer danischen Firma, welche mit einem unter 
Spannung umlaufenden Seil arbeitet . Bei dem Steighilfesystem 
der danischen Firma ist der Antrieb am oberen Ende der Leiter 
angeordnet und das Seil wird an einer oberen, von der An- 
triebsscheibe des Antriebs gebildeten Umlenkrolle, an einer 
unteren Umlenkrolle sowie an zwei weiteren Umlenkrollen umge- 
lenkt, von denen eine im wesentlichen frei gelagert ist und 
mit einem Gewicht belastet ist, urn die notwendige Spannung im 
Zugseil zu erzeugen. Am Gurtsystem ist eine Klemmvorrichtung 
angeordnet, mit der sich das Personal am Seil festklemmen 
kann, urn die Erleichterung durch die Steighilfe beim Besteigen 
der Leiter in Anspruch nehmen zu konnen. Die Zugkraft wird 
elektronisch am Antriebsmotor geregelt. Nachteilig bei diesem 
System sind sowohl die kostenintensive, elektronische Regelung 
zur Begrenzung der Zugkraft als auch die umstandliche. 



platzintensive und montageunf reundliche Spannung des Zugseils 
mittels eines frei aufgehangten Gegengewichtes . 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine Steighilfe mat einem endlos 
umlaufenden Zugmittel zu schaffen, bei welchem die vorgenann- 
ten Nachteile nicht auftreten. 



Diese und weitere Aufgaben werden durch die Erfindung dadurch 
gelost, dag die Zugkraf tbegrenzungseinrichtung aus einer zwi- 
schen einer Umlenkrolle und dem Antriebsmotor zwischengeschal- 
teten Rutschkupplung mit Drehmomentbegrenzung besteht. Die er- 
findungsgemaSe Losung sieht mithin eine mechanische Drehmo- 
mentbegrenzung durch Verwendung einer Rutschkupplung vor. 
Drehmoraentgeschaltete Kupplungen sind insbesondere als Sicher- 
heitskupplungen zum Schutz von Anlagen oder Motoren vor einem 
Bruch der Anlagenteile bekannt . Rutschkupplungen bieten hier- 
bei selbst im Dauerbetrieb hohe Betriebssicherheit und sie 
konnen relativ klein gebaut werden. 

Als Rutschkupplung konnten prinzipiell alle Reibkupplungen mit 
fest eingestellter Kupplungskraf t oder Rutschmoment verwendet 
werden. In bevorzugter Ausgestaltung kommt bei der erfindungs- 
gemaSen Steighilfe als Rutschkupplung eine naSlaufende Ein - 
Oder Zweischeibenkupplung, insbesondere eine naSlaufende Lam- 
melenkupplung wie eine Olbadrutschkupplung zum Einsatz, urn die 
Warmeabfuhr zu verbessem und den Verschleifi an den Reibbela- 
gen zu minimieren. In bevorzugter Ausgestaltung bilden der An- 
trieb und die Rutschkupplung eine Montageeinheit , die mit der 
unteren Umlenkrolle zusammenwirken. Zweckmafiigerweise weist 
die Montageeinheit eine einzige, gemeinsame Antriebswelle auf, 
die drehfest mit einer Kupplungsscheibe verbunden ist, wobei 
die Umlenkrolle drehbar auf der Antriebswelle gelagert ist und 
die Gegenkupplungsscheibe bildet. Die untere Umlenkrolle uber- 
nimmt dann mehrere Funktionen, namlich sowohl die Funktion der 



Antriebsscheibe als auch die Funktion der einen Kupplungs- 
scheibe der Rutschkupplung. Fur die bevorzugte Ausgestaltung 
als naSlaufende Kupplung kann zwischen der Kupplungsscheibe 
und der Gegenkupplungsscheibe eine abgedichtete Kammer ausge- 
bildet sein, die vorzugsweise durch eine Fullbohrung in der 
die Gegenkupplungsscheibe bildenden Umlenkrolle mit einer ge- 
eigneten Flussigkeit wie einem 01 gefullt ist. Ubersteigt dann 
die auf das Zugmittel ubertragene Gewichtskraf t das voreinge- 
stellte Drehmoment der Rutschkupplung, rutscht die untere Um- 
lenkrolle relativ zur angetriebenen Kupplungsscheibe durch und 
das Personal erfahrt nur eine Entlastung bis zu dem mittels 
der. Rutschkupplung eingestellten, maximal iibertragbaren 
Drehmoment. Von weiterem Vorteil ist auch, daS durch die 
Rutschkupplung nicht nur eine Beschadigung des Antriebsmotors 
bei einer Blockierung des Zugmittels beispielsweise durch Ver- 
haken des Personals in einem Steigeisen od.dgl. verhindert 
wird, sondern daB auch das Personal vor Verletzungen bei ent- 
sprechenden Blockierungen geschiitzt ist. 

Die insbesondere bevorzugte Ausf lihrungsf orm der erf indungsge- 
malSen Steighilfe sieht vor, daS das Zugmittel aus einem rever- 
sibel dehnbaren Kunststoff material besteht. Das Zugmittel be- 
steht vorzugsweise aus einem f aserverstarkten, insbesondere 
einem mit einer Zentralfaser verstarkten Kunststof fmaterial • 
Als bevorzugtes Kunststof fmaterial kann ein Polyester zum Ein- 
satz kommen. Die Verwendung eines Kunststof f materials hat den 
besonderen Vorteil, daS das Zugmittel durch VerschweiSen zwei- 
er Enden miteinander zu einem geschlossenen, umlaufenden Zug- 
mittel verbunden werden kann und anschlieSend mit der notwen- 
digen Vorspannung beaufschlagt werden kann, ohne die das Zug- 
mittel an den Umlenkrollen durchrutschen wurde. Besonders vor- 
teilhaft ist, wenn das Zugmittel ein Riemen, insbesondere ein 
Rundriemen ist. Die Enden des aus Kunststoff bestehenden 
Rundriemens konnen, ohne dafi Verdickungen an der SchweiEstelle 



auftreten, miteinander verbunden werden. Fiir eine gute 
Kraftubertragung zwischen den Umlenkrollen und dem Zugmittel 
ist von Vorteil, wenn die Umlenkrollen V-formige Fiihrungsril- 
len aufweisen. Die Formgebung der Fiihrungsrillen sorgt so fiir 
eine ausreichende Kraftubertragung auf den eine vergleichswei- 
se glatte Oberflache aufweisenden Rundriemen. 

Bei der erf indungsgemafien Steighilfe ist die Ausgangslange des 
ungespannten Zugmittels kurzer als die Summe aus dem zweifa- 
Chen Abstand zwischen den Drehachsen der Umlenkrollen, dem 
wirksamen Umlenkumfang an der oberen Umlenkrolle und dem wirk- 
samen Umlenkumfang an der unteren Umlenkrolle und die Spannung 
des Zugmittels wird ausschlielSlich durch Verandern des Abstan- 
des zwischen der oberen und der unteren Umlenkrolle einge- 
stellt. ZweckmaSigerweise wird mit der Spannung des Zugmittels 
dessen Ausgangslange urn etwa 0,5-5 % auf die Umlauflange ver- 
langert. In bevorzugter Ausgestaltung ist fur die Vorspannung 
des Zugmittels die untere Umlenkrolle zusammen mit der Monta- 
geeinheit losbar an der Leiter oder einem Mauerwerk, an wel- 
chem die Leiter montiert ist, befestigt, so daS bei der Span- 
nung des Zugmittels das Gewicht des Antriebs zum Verandern der 
Lange des Zugmittels ausgenutzt werden kann. Weiter von Vor- 
teil ist, wenn die Umlenkrollen derart relativ zu den Sprossen 
Oder Steigeisen der Leiter angeordnet sind, dag zumindest der 
Trum des Zugmittels, an dem sich die Person anhangen kann, 
versetzt zur Mitte der Leiter oder des Steigeisenganges 
od.dgl. verlauft. Dies hat den besonderen Vorteil, da6 in der 
Mitte der Leiter eine Schiene ausgebildet sein kann, mit der 
eine Fangvorrichtung als zusatzliche Sicherung des Personals 
zusammenwirken kann und oder daS die Durchmesser an den Um- 
lenkrollen grower gewahlt werden konnen als der Abstand zwi- 
schen zwei Leitersprossen. 



Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen 
Steighilfe ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes in der Zeichnung schematisch gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erf indungsgemaSen Steighilfe. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 schematisch in Seitenansicht eine Leiter mit er 
findungsgemaSer Steighilfe im Betriebseinsatz; 
und 

Fig. 2 die Montageeinheit aus Antriebsmotor und Rutsch 
kupplung im Detail, teilweise geschnitten. 

In der Prinzipskizze nach Fig. 1 ist eine Steigeisenleiter 1 
an einer Mauer 2 montiert und eine Person 3 kann mittels der 
Steigleiter 1 vom Boden 4 zu einer Plattform 5 aufsteigen. An 
der Leiter 1 ist eine insgesamt mit 10 bezeichnete Steighilfe 
angeordnet, die eine obere Umlenkrolle 11, eine untere Um- 
lenkrolle 12 und einen zwischen den Umlenkrollen 11, 12 unter 
Spannung umlaufenden Rundriemen 13 umf aSt . Die obere Umlenk- 
rolle 11 ist mittels eines geeigneten Anschlagblechs 14 am 
oberen Ende der Steigeisenleiter 1 drehbar gelagert . Die unte- 
re Umlenkrolle 12 bildet eine Antriebsscheibe fur den Rundrie- 
men 13 iind ist mit einer Montageeinheit 20, umfassend einen 
Antriebsmotor 21 und eine insgesamt mit 30 bezeichnete Rutsch- 
kupplung, angetrieben, wie noch erlautert werden wird. Die 
Person 3 tragt ein welter nicht dargestelltes Gurtsystem mit 
wenigstens einer Halteose 6 im Bauchbereich, die mit einer 
Einhangvorrichtung 7 verbunden ist, welche nach Wahl der Per- 
son 3 mit dem endlos umlaufenden Rundriemen 13 durch Klemmung 
verbunden oder von diesem gelost werden kann. Entsprechende 
Einhangvorrichtungen sind beispielsweise aus dem Klettersport 
Oder als Sicherheitseinrichtung fiir Fang- und Haltesysteme be- 
kannt. Mit der Halteose 6 am Gurtsystem der Person 3 ist des- 
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weiteren eine Fangvorrichtung 8 .verbunden, die in einer Schie 
ne 9 gleitend gefiihrt ist, welche sich in der Mittelebene der 
Steigleiter 1 befindet. 

Die Montageeinheit 20 aus Antriebsgetriebemotor 21 und 
Rutschkupplung 30 zur Begrenzung der mit dem Rundriemen 13 er 
zielbaren Zugkraft ist losbar am unteren Ende der Leiter 1 be 
festigt und die Montageeinheit 20 kann vorzugsweise mittels 
einer geeigneten Spanneinrichtung (nicht gezeigt) abgesenkt 
werden, um den Abstand A zwischen den Drehmittelpunkten der 
beiden einzigen Umlenkrollen 11, 12 auf den Montageabstand A 
ein^ustellen und den Rundriemen 13, nachdem er um beide Um- 
lenkrollen 11, 12 gelegt wurde, zu spannen. Der Rundriemen 13 
besteht aus einem Polyester mit einer zentralen Zugfaser und 
die Enden des Rundrieraens konnen bei einer Schweifitemperatur 
von etwa 260° miteinander verschweiSt werden. Bei dem Rundrie- 
men handelt es sich beispielsweise um einen Riemen mit einer 
Shoreharte von etwa 10 OA, der durch Absenken der Montageein- 
heit 20 um etwa 1-2% seiner Gesamtlange gespannt wurde, um die 
Vorspannung in den Rundriemen 13 einzubringen. Die Ausgangs- 
lange des Rundriemens 13 ist daher kiirzer als die Sumrae aus 
dem doppelten Abstand A zwischen den Mittel.achsen der Um- 
lenkrollen 11, 12 sowie derem wirksamen Umlenkumfang U„ von je 
weils 



U„ = n * R 



Umlenkrolle 



Die Vorspannung des Rundriemens 13 verhindert ein Durchrut- 
schen des Rundriemens 13 an der mit der Montageeinheit 20 an- 
getriebenen unteren Umlenkrolle 12. Die in den Rundriemen 13 
maximal eingeleitete Zugkraft ist hierbei durch die Rutsch- 
kupplung 30 und eine Begrenzung des maximal ubertragbaren 
Drehmomentes, bei dem kein Durchrutschen der Rutschkupplung 
auftritt, auf einen Wert von beispielsweise SOON begrenzt, so 



dafi die Person 3, welche sich in die Steighilfe 10 eingehangt 
hat, maximal urn ein Gewicht von etwa 50 kg entlastet wird. 



Der Aufbau der Antriebsmontageeinheit 2 0 mit Antriebsmotor 21 
und Rutschkupplung 30 wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 2 er- 
lautert. Der elektrische Antriebsmotor 21 ist an einem Getrie- 
begehause 22 angef lanscht , welches iiber Bohrungen 23 im Befe- 
stigungsfuS 24 imd diese durchgreif enden Schrauben an einem 
Anschlagblech an der Leiter 1 (Fig. i) befestigt werden kann. 
Vom Getriebe ist nur das mittels des Motors drehangetriebene, 
im Gehause 22 abgestutzte und drehbar gelagerte Abtriebsrad 25 
gez-gigt, mit welchem die Antriebswelle 26 iiber die PaSfeder 27 
drehfest verbunden ist. Am freien Ende der mit dem Abtriebsrad 
25 einseitig im Gehause 22 abgestiitzten Antriebswelle 26 ist, 
beabstandet durch ein sich mitdrehendes Distanzrohr 28, die 
eine Kupplungsscheibe 31 der Rutschkupplung 3 0 angeordnet, 
welche iiber die PaSfeder 32 drehfest mit der Antriebswelle 26 
verbunden ist. Die Gegenkupplungsscheibe der Rutschkupplung 30 
wird von der Umlenkrolle 12 gebildet, welche mittels des La- 
gers 29 drehbar auf der Antriebswelle 26 gelagert ist. In der 
motorseitigen Scheibenf lache 16 der entsprechend kraftig di- 
mensionierten Umlenkrolle 12 ist ein geeigneter Reibbelag 33, 
beispielsweise eine geeignete Lamelle, befestigt, iiber welchen 
die Umlenkrolle 12 mit der Drehzahl der Drehwelle 26 mitbewegt 
wird, solange die im Zugtrum des Rundriemens 13 entgegen der 
Drehrichtung der Antriebswelle 26 wirkende Kraft das Rutschmo- 
ment der Rutschkupplung 3 0 nicht iibersteigt . Zur Einstellung 
des Rutschmomentes wird die Umlenkrolle 12 mittels der Teller- 
federn 34 und der Justiermutter 35 mit einer bestimmten Kraft 
an die Kupplungsscheibe 31 angepreSt und die St el lung der Ju- 
stierschraube 35 wird fixiert. Ubersteigt im Betrieb das in 
den Rundriemen 13 von der Person 3 (Fig. i) eingeleitete Ge- 
wicht das Rutschmoment der Rutschkupplung 30, entsteht ein 
Schlupf zwischen den Kupplungsscheiben 12, 31, die Umlenkrolle 



12 dreht sich langsamer als die Antriebswelle 26 und das in 
diese vom Antriebsmotor 21 eingeleitete Drehmoment wird nur 
bis 2u dem mit der Rutschkupplung 30 eingestellten, maximal 
ubertragbaren Drehmoment ubertragen, wie dies an sich dem 
Fachmann fur Rutschkupplungen bekannt ist. 

Die Rutschkupplung 30 ist im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel als 
nalSlaufende Kupplung ausgefiihrt und zwischen der Kupplungs- 
scheibe 31 und der Umlenkrolle 12 ist eine Kammer 36 ausgebil- 
det, welche mittels eines Radialwellendichtrings 37, der zwi- 
schen dem axial en Montagebund 38 der Kupplungsscheibe 31 und 
der' Innenbohrung der Umlenkrolle 12 angeordnet ist, sowie ei- 
nem den Reibbelag 3 3 konzentrisch umgebenden Dichtring 3 9 ab- 
gedichtet ist. Die Kammer 36 ist iiber die Fiillbohrung 40 in 
der Umlenkrolle 12 mit einer geeigneten Flussigkeit wie einem 
01 (nicht gezeigt) und die Fiillbohrung 40 ist mit der Ver- 
schluSschraube 41 werkseitig verschlossen. Urn ein Durchrut- 
schen des Rundriemens 13 in der angetriebenen Umlenkrolle 12 
zu verhindern, ist diese am Umfang 17 mit einer V-formigen 
Fuhrungsrille 18 versehen, dessen Rillenwande einen Sprei- 
zungswinkel von etwa 22° aufweisen. 

Fur den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung eine Reihe von Modif ikationen, die in den Schutzbereich 
der anhangenden Anspriiche fallen soil en. Als mechanische Dreh- 
momentbegrenzung konnen auch andere mechanische Rutschkupplun- 
gen zum Einsatz kommen. Zum Spannen des Riemens kann auch die 
obere Umlenkrolle verstellbar bzw. losbar ausgefuhrt sein. Der 
Of fnungswinkel der Fuhrungsrille kann mit dem Durchmesser des 
Rundriemens und den Materialeigenschaf ten des Rundriemens und 
der unteren Umlenkrolle variieren. Der Antrieb kann auch der 
oberen Umlenkrolle zugeordnet sein. 
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Schutzan^pruche : 

Steighilfe fur Leitern, Steigleitern, Steigeisengangen 
od.dgl., mit einem zwischen einer oberen Utnlenkrolle und 
einer unteren Utnlenkrolle unter Spannung utnlauf enden, end- 
losen Zugmittel, an welchen sich sine Person mit einer 
Einhangevorrichtung wahlweise anhangen kann, mit einer An- 
triebsvorrichtung fur das Zugmittel, und mit einer Zug- 
kraftbegrenzungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Zugkraftbegrenzungseinrichtung aus einer zwischen ei- 
ner der Umlenkrollen (12) und dem Antriebsmotor (21) zwi- 
schengeschalteten Rut schkupp lung (3 0) mit Drehmomentbe - 
grenzung besteht. 

Steighilfe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Rutschkupplung (30) eine naSlaufende Einscheibenkupp- 
lung, insbesondere eine naSlaufende Lamellenkupplung wie 
eine Olbadrutschkupplung ist. 

Steighilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dag der Antrieb (21) und die Rutschkupplung (30) eine Mon- 
tageeinheit (20) bilden und vorzugsweise mit der unteren 
Umlenkrolle (12) zusammenwirken. 

Steighilfe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennnzeichnet, daS die Montageeinheit (20) eine gemeinsame 
Antriebswelle (26) aufweist, die drehfest mit einer Kupp- 
lungsscheibe (31) verbunden ist, und dafi die Umlenkrolle 
(12) die drehbar auf der Antriebswelle (26) gelagerte Ge- 
genkupplungsscheibe bildet. 



Steighilfe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalS 
zwischen der Kupplungsscheibe (31) und der Gegenkupplungs- 
scheibe (12) eine abgedichtete Kammer (36) ausgebildet 



ist, die vorzugsweise durch, eine Fiillbohrung (40) in der 
die Gegenkupplungsscheibe bildenden Umlenkrolle (12) mit 
einer geeigneten Fliissigkeit wie einem 01 gefullt ist. 

Steighilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Zugmittel (13) aus einem reversibel 
dehnbaren oder im wesent lichen reversibel dehnbaren Kunst- 
stoff material besteht - 

Steighilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
keimzeichnet, dafi das Zugmittel aus einem f aserverstark- 
ten, insbesondere einem mit einer Zentralfaser faserver- 
starkten Kunststoff material besteht. 

Steighilfe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Kunststof fmaterial ein Polyester ist. 

Steighilfe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Zugmittel zwei miteinander ver- 
schweiSte Enden aufweist. 

Steighilfe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Zugmittel ein Riemen, insbesondere 
ein Rundriemen (13) ist. 

Steighilfe nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Umlenkrollen (11, 12) V-formige Fuh- 
rungsrillen (18) fur das Zugmittel (13) aufweisen. 

Steighilfe nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Ausgangslange des ungespannten Zug- 
mittels kurzer ist als die Summe aus dem zweifachen Ab- 
stand (A) zwischen den Drehachsen der Umlenkrollen (11, 
12) , dem wirksamen Umlenkumfang (Uw) an der oberen Urn- 
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lenkrolle (11) und dem wirksamen Umlenkumf ang (Uw) an der 
unteren Umlenkrolle (12) und/oder die Spannung durch Ver- 
andern des Abstandes (A) zwischen der oberen und der unte- 
ren Umlenkrolle (11, 12) einstellbar ist. 



13. Zugmittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daiS 
mit der Spannung des Zugmittels (13) dessen Ausgangslange 
um etwa 0,5-5% auf die Umlauflange verlangert ist. 

14. Steighilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet/ daS fur die Vorspannung des Zugmittels (13) 

; eine der Umlenkrollen (11, 12) und/oder die Montageeinheit 
(20) zusammen mit der unteren Umlenkrolle (12) losbar an 
der Leiter (1) oder einem Mauerwerk, an dem die Leiter 
montierp ist, befestigt ist. 

15. Steighilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet^ daJ5 die Umlenkrollen derart relativ zu den 
Sprossen oder Steigeisen der Leiter angeordnet sind, daS 
der Zugtrum des Zugmittels, an den sich die Person anhan- 
gen kann, versetzt zur Mitte der Leiter oder Steigeisen- 
leiter od.dgl. verlauft. 

16. Steighilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet^ dafi in der Mitte der Leiter (1) eine Schiene 
(9) od.dgl. ausgebildet ist, mit der eine Fangvorrichtung 

( 8 ) zusammenwirkt . 




